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Forord.

Hermed udsendes “Anvisning i udforelse af elfrostsikring af heldrsvandledninger”
geeldende fra Januar 2015.

Med denne udsendelse annulleres alle tidligere vejledninger vedrgrende
elfrostsikring.

Denne vejledning er en separat vejledning, som indeholder retningslinier for udferelse
af den elektriske del af elfrostsikringsanleeg i forbindelse med anleg og drift af
Nukissiorfiit’s vandledninger i Grgnland.

Anvisningen kan ogsa benyttes for private anleg.

Med hensyn til de varmetab, som elvarmekablerne skal kompensere for, henvises til
beregninger som er udfert ud fra Nukissiorfiit’s Elfrostberegner. Det skal papeges, at
den projekterende altid skal efterregne og oplyse den ngdvendige kabeleffekt pa den
aktuelle ledning, angivet i W/m.

Vedrgrende datablade og arbejdsmetoder for de anvendte materialer, henvises til
fabrikantens til enhver tid geeldende beskrivelser.
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1.1

1.2

1.3

ALMINDELIGE BESTEMMELSER

Gyldighedsomrade

Anvisningen er geldende for elfrostsikring af ravandsledninger og hovedvand-
ledninger i den udstreekning anleeggene driftsmeessig hgrer under Nukissiorfiit i
grenlandske byer og bygder.

Anvisningens dele om myndighedskrav afsnit 1.2, er tillige geeldende for
stikledninger.

Endvidere kan anvisningen tjene som vejledning for elfrostsikring af stikledninger.

Myndighedskrav

De elektriske installationer i forbindelse med elfrostsikring af vandledninger i Gran-
land skal udfares efter de gaeldende regler og krav i:

e ”Staerkstremsbekendtgerelsen afsnit 6, Elektriske installationer i
Grenland” (SBG 6)

o ”Feallesbestemmelser for staerkstremsanlzeg Gronland” (FBSG)
e ”Fezllesregulativet” (FR) med tilhgrende grgnlandske tilleegsbestemmelser
¢ ”Elmyndighedsmeddelelser” (EMM) udgivet af Grgnlands Elmyndighed.

I ovrigt henvises til “Leveringsbetingelser for vand” som kan findes pa
Nukissiorfiit’s hjemmeside.

Definitioner og forkortelser

Ravandsledninger, vandledninger som fgrer vand fra vandindvindingsstedet til
vandverket.

Hovedvandledninger, vandledninger som fgrer vand fra vandveerket til forbrugerens
stikledning, taphus og brandventiler.

Stikledninger, stikledninger som fgrer vand fra hovedvandledning til af-
regningspunkt i en ejendom.

Helarsvandledninger, vandledninger der skal vere frostfri hele aret.
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2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

GRUNDLAGGENDE PRINCIPPER

Beskyttelse mod elektrisk chok (jfr. SBG 6 kap. 41).

Der henvises til afsnit 1.2 "Myndighedskrav”, samt SBG 6 kap. 41.

Beskyttelse mod indirekte bergring (BIB).

Den i SBG 6 kraevede beskyttelse skal udfares pa en eller flere af falgende mader:
1. Separat strgmkreds jfr. SBG 6, afsnit 413.5

2. Klasse 2 materiel og installation jfr. SBG 6, afsnit 413.2

3. Automatisk afbrydelse af forsyningen jfr. SBG 6, afsnit 413.1

Systemjordingen ma kun etableres som TT-system eller IT-system, da det ikke er
tilladt at bruge andre systemjordinger i installationer i Grgnland.

Separat strgmkreds.
Beskyttelse ved separat stramkreds jfr. SBG 6, afsnit 413.5 kan bruges overalt.

Beskyttelsen skal udfgres med skilletransformere, der opfylder IEC 61558-1 eller
bedre f.eks. EN 60742 / IEC 742

Der kan kobles flere varmekabelanleeg pa samme transformer forudsat at varme-
kabelanleeggene er funktionsmassige samhgrende.

Det er et krav, at de to varmekabelanlaeg, der forsynes fra samme transformer,
geografisk fglger umiddelbart efter hinanden.

Som eksempel kan navnes en vandledning, hvor der monteres to varmekabelanlaeg
lagt fra midterpunktet til hver af vandledningens endepunkter.

Ledningsanlag af forskellig kategori (vand/kloak/olie) ma ikke forsynes fra samme
transformer.

Transformere (uindkapslet udgave) skal monteres i separat elfrostsikringstavle eller
opsattes i separat kasse.

Transformerkasser ma ikke monteres udvendigt pa taphuse eller andre bygninger.

Klasse 2 materiel og installation.
Beskyttelse mod indirekte bergring ved brug af materiel af klasse 2 jfr. SBG 6,
afsnit 413.2 kan bruges overalt.
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2.14

2.2
221

2.2.2

2.2.3

2.3
23.1

2.3.3

Automatisk afbrydelse af forsyningen.
TT-systemjording med beskyttelsesleder og HPFIl-afbryder (SBG 6, afsnit
413.1.4) er den normale systemjording i Grgnland, og kan bruges overalt.

Varmekabelinstallationen skal beskyttes af en separat HPFI-afbryder, men
funktionsmaessige sammenhgrende varmekabelinstallationer kan tilsluttes samme
HPFI-afbryder.

Ledningsanlaeg af forskellig kategori (vand, kloak o0.a.), ma ikke forsynes fra
samme HPFI-afbryder.

IT-systemjording med beskyttelsesleder og isolationsovervagning (SBG 6, afsnit
413.1.5) kan bruges som beskyttelse mod indirekte bergring overalt.

Valg af materiel

Generelt.
Materiel skal vaelges og installeres saledes,

e at bestemmelserne i de afsnit 1.2 nevnte "Myndighedskrav” er opfyldt.

e at materiellet kan modsta de pavirkninger og ydre forhold, det kan blive
udsat for.

e atinstallationen kan fungere som tilsigtet.

Specificeret materiel.
| de efterfglgende afsnit i anvisningen er omtalt specificeret elektrisk materiel, som
kan paregnes umiddelbart godkendt af Nukissiorfiit / Grgnlands Energi-forsyning.

Uspecificeret materiel.

Til private anleeg anbefales de specificerede materialer anvendt, men andet ma-
teriel er tilladt, hvor det opfylder betingelserne i pkt. 2.2.1, samt installeres pa in-
stallatarens anbefaling og pa brugerens/ejerens ansvar.

Udfarelse.

Udfgrelse.
Varmekabelanlaegget skal ved en simpel omkobling i styringsautomatikken, kunne
opretholde sin varmeafgivelse ved havari af det ene af de to kabler i drift.

Frostsikring af hovedledninger har vital betydning for forsyningssikkerheden, hvor-
for det er et krav, at alle arbejder udfares seerlig omhyggeligt af faguddannede
montgrer under ngje mestertilsyn, og det skal tilstreebes, at anleeggene udferes
med sa lange ubrudte kabelleengder som muligt, idet hver samling pa kablerne
udger en potentiel fejimulighed. P& nye anleeg ma ikke forekomme samlinger pa
varmekablerne.

Omlaegning, @&ndring eller reparation af eksisterende anleag.

Hvor der udfgres forleengelse eller udskiftning af en fejiramt varmekabelstraekning
skal der anvendes nyt varmekabel med ngjagtigt samme elektriske data, som det
eksisterende varmekabel for at undga punktvis overophedning "Hot Spots”, som vil
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2.4
24.1

2.4.2

2.4.3

beskadige anleegget efter kort tids drift. Hvis dette ikke er muligt udskiftes hele
straekningen.

Ved ethvert arbejde (omlaegninger, a&ndringer eller reparationer) pa eksisterende
anlaeg, skal et nyt / ajourfart registreringsblad afleveres til den lokale vandtjeneste.
(se bilag 1)

Elforbrug, placering af elmaler, og vedligehold

Generelt
Hvert elfrostanleeg skal have sin egen elmaler, sadan at elforbruget kan males for
det enkelte anleg. | et taphus med feks. 3 elfrostanleg med 3

varmekabelstreekninger kraeves altsa 3 elmalere. Nukissiorfiit kan levere en
Kamstrup el maler for ledning eller stikben, alternativt kan der i styringen monteres
en valgfri DINskinne maler med SO pulsudgang. Nukissiorfiit tilslutter herefter en
S0 converter og en Kamstrup Pulse-counter, sa anlaeggets forbrug kan fjernaflaeses.

| taphuse eller trykforagerstationer med pumper, elradiator og/eller selvregulerende
varmekabel m.m. afregnes disse med den til taphuset hgrende forbrugsmaler.

Placering af elmaler.
Elmalere skal placeres i henhold til bestemmelserne i Fellesregulativet med
gronlandsk tilleeg, og elleveranderens ’Salgs- og leveringsbetingelser”.

Elmalere ma kun opsettes pa elmaster (gittermaster), hvis elleverandgren skriftligt
giver tilladelse i hvert enkelt tilfeelde.

Vedligehold.
Alle udgifter i forbindelse med vedligeholdelse af et elfrostsikringsanlaeg betales af
ejeren/forbrugeren eller driftsherren.
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INSTALLATIONSANVISNING

Udfarelse

Generelt
Den samlede ngdvendige tilfarte effekt skal deles ligeligt af to palagte varme-
kabler.

Et indvendigt som udvendigt varmekabel ma under normal drift aldrig belastes med
mere end de W/m, som beregningen af effektbehovet fra projekteringen viser.
Dette geelder uanset om effekten er fordelt pa et eller to varmekabler.

Der skal udvises omhyggelighed ved montage. En mulig og ofte forekommende
installationsfejl er ombytning af spaendingerne i en M93 styring. Som oftest er der
flere spaendinger at vaelge imellem pa sekundarsiden af transformeren, som
tommelfingerregel skal forholdet mellem den hgje spaending ved 2 varmekabler i
drift og den lave spanding ved 1 varmekabel i drift vare V2 = 1,41. Herved vil der
vaere samme W/m ved 1 varmekabel i drift og ved begge varmekabler i drift.

Palegning/indfering af varmekabel
De enkelte varmekabelstraekninger skal vaere uden samlinger.

Seerligt vedr. paleegning af udvendigt varmekabel: Varmekablerne treekkes med
forsigtighed i kobberrgrene sa yderkappen pa kablet ikke beskadiges.

Der foretages en omhyggelig bevikling af mediergret overalt med overlappende
alutape, far og efter paleegning af varmekablerne.

Varmekabler skal over alt veere i kontakt med mediergret — enten direkte kontakt
eller indirekte ved hjelp af metaltape (Alutape)

Pa rar samlet med elektrosvejsemuffer l&egges varmekablerne i et U pa hver side af
elektrosvejsemuffen. Der ma ikke veere luft mellem varmekablerne og elektrosvej-
semuffen. Varmekablet ma ikke ligge dobbelt, krydse sig selv eller andre kabler af
enhver type.

Seerligt vedr. indfgring af indvendigt varmekabel: Blindflange udfgres med 6stk
rustfri stalbolte med underlags stélringe. Kablet fores ud gennem %" nippel med
gummipakning for kabel. Mellem blindflange og PE svejseflange leegges en
gummipakning af 2mm hgjtryksgummi.

374" nippel

PEH vandledning l——{
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3.1.3

3.1.4

3.2
3.2.1

3.2.2

Lukning af elkabelrgr helarsvandledninger.

Alle elkabelrgr savel for varmekabler som koldkabler lukkes omhyggeligt med
fugemasse som Sika type 11 FC (ikke silicone), efter at kablerne er trukket
igennem samlingerne.

Endeafslutning/samlinger af varme- og koldkabler i helarsvandledninger.
Samling af ledere skal pga. kontaktsikkerheden ske med presmuffer (med veeg) og
den til pressemufferne hgrende prestang.

Endeafslutninger, samling af varme- og koldkabler, samling af to koldkabler, og
evt. samlinger af varmekabler (kun ved reparation) skal altid udferes med
krympemuffer med lim.

Samlinger pa felerkabler accepteres ikke. (se pkt. 3.3.4)

Krympemuffer skal vere som Raychem mini krympemuffesat 5x1,5-4 mm?, og
skal kunne krympe ned til kablernes diameter, med en overlapning i henhold til
fabrikantens anvisning.

For at formindske kuldebroer i samlinger ma der ikke anvendes metal eller plastda-
ser.

Kabler

Generelt.
Ved faring udvendigt pa vandforsyningsledninger anvendes 4-leder varmekabler
med skeerm, som f.eks. Deviflex type DMIH med yderkappe af PVC.

Ved fgring indvendigt i vandforsyningsledninger, skal anvendes et varmekabel med
kappe godkendt til brug i drikkevand, f.eks. kappe-materiale af HDPE
(polyeetylen), som f.eks. Devi type DMIT.

Koblinger.
4-leder varmekabler kan kobles som angivet i bilag 2 idet det skal bemarkes, at
der kun ma anvendes koblinger med tilslutning i den ene ende af varmekablet.

Anleg med udvendig placeret varmekabler skal opdeles i streekninger pa hver ca.
150 meter med hver deres elfrostsikringsanlag.

Varmekabel strekningerne aftales med Nukissiorfiit.

Selvbegransende varmekabler kan benyttes til sma ledningsstreekninger, som f.eks
frostsikring af brandventiler og stikledninger. Der skal etableres en styring med
termostat og faler, for at undga utilsigtet opvarmning af vand. De selvbegransende
varmekabler skal altid tilsluttes driftsspaending efter fabrikantens anvisning.

Som tilslutningskabel (koldt kabel) til 4-leder varmekabler, skal anvendes 5-leder
installationskabel, som type NOIK. Alle ledere skal samles med hver sin leder pa
varmekabel og fares helt ind til styringen.

Ved anvendelse over alt af 5-leder kabel opnar man, at omkoblinger kan foretages
direkte i kontrolboksen.

Til selvbegraensende varmekabler anvendes koldt kabel af samme type, men kun
som 3-leder.
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3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3

Styring

Generelt

Den vigtigste komponent i forbindelse med frostsikringsanleeggets levetid er
folersystemet inklusiv automatik. Derfor er det vigtigt at elfrostsikringsanleg
afbrydes nar der ikke laengere er risiko for at ledningerne fryser og at defekte faler
bliver udskiftet.

Elfrostsikringsanleegget ma ligeledes ikke have vandets temperatur og forringe
vandets kvalitet, men kun erstatte varmetabet til omgivelserne.

| en optegnings situation kan man undtagelsesvis tillade storre effekt end den
projekterede. Der skal udvises serlig agtpagivenhed hvis der kan veere mistanke
om tilstedeveerelse af luftlommer i mediergret. Ved luftlommer er der ikke naer den
samme bortledning af varmen, hvilket kan give forhgjede temperaturer, som kan
beskadige varmekablerne. Nar der igen kan stremme vand gennem mediergret, skal
der gjeblikkeligt kobles tilbage pa normal effekt pa frostsikringsanlaegget.

Der tillades kun elektroniske termostater i Nukissiorfiit’s anleg.

Da termostaternes kontakter ikke ber fagre stgrre stram end 5 Ampere, skal der
indskydes en kontaktor i hovedstremkredsen. Ved anlaeg, hvor belastningen er
mindre end ca. 1100 VA, kan termostaten indskydes direkte i hovedstrgmkredsen.

Placering af kontrolkasser (styring)
Kontrolkasser og eventuelle transformere ma ikke placeres udvendig pa bygninger
og taphuse, men skal opszttes indendars (bag en last der) eller i skabe.

Kun i de fa tilfeelde, hvor der ikke er andre muligheder, ma delene sammenbygges
til tavleanlaeeg (kabelskabe) og placeres i terraen. Et tavleanlaeg placeret i terreen skal
vaere omgivet af et galvaniseret pladejernsskab, som fastgares pa et kraftigt
galvaniseret stalstativ fastgjort til fjeld eller nedstabt i en betonsokkel.

Elektroniske termostater
Som elektronisk termostat skal anvendes en termostat med minimum fglgende
specifikationer:

e skal kunne tilsluttes og virke ved 180 - 250 volt AC 50/60 Hz
forsyningsspaending,

e skal kunne anvendes i kapslinger i arktisk klima ved udendgrs opstilling
jfr. EN 60439-1,

o skal have tilslutningsmulighed for minimum 2 temperatur falere.
o aflesning i display af de 2 temperaturfgleres aktuelle vaerdi
o skal permanent indkoble varme ved temperaturfalerfejl.

o skal kunne afgive et galvanisk adskilt signal for fjernalarm ved
temperaturfglerfejl

e skal kunne monteres pa DIN-skinne,
o skal kunne overholde EN 50081-1 eller nyere for EMC-udstraling,

10
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3.34

3.4
3.4.1

e skal kunne leveres med temperaturfglere, hvor bade fglerledning og
folerelement overholder IP68 tatningsgrad eller med en liste over
godkendte temperaturfglere der overholder IP68 teetningsgrad (godkendt af
fabrikanten af termostaten).

En termostat som KT-M14AD samt fgler GF-1000 fra Scandinavian instruments
vil opfylde ovenstaende krav.

Falere

Faleren skal placeres det koldeste sted pa en ledning og aftales med Nukissiorfiit.
For at undga fejl ma der ikke vere samlinger pa fglerkabel. Falere kan eksempelvis
bestilles hos Scandinavian Instruments med en ledningslengde pa 25m eller 75m. |
tilfelde af decentrale anlag, kan der dog laves en samling pa det 25m/75m lange
falerkabel. Denne samling placeres over terreen i et egnet skab. Bemark at der ikke
kan benyttes almindeligt krympeflex pa falerledning pa felere fra Scandinavian
Instruments. Krympesat skal leveres af Scandinavian Instruments. Pga
ledningsmodstand skal lengder over 150m til fglere godkendes af Nukissiorfiit.
Nukissiorfiits anleeg pamonteres altid 2 felere, og der treekkes 1 faler i hvert
elkabelrar.

Ved en ledning over terren placeres fgleren pa det sted, hvor rgrledningen er mest
udsat for vindpavirkning og/eller skyggevirkning.

Hvor der findes bade plastrer og metalrgr inden for samme elfrostsikringsanleg,
skal fagleren placeres pa metalraret.

Pa en ledningstreekning der anlegges henholdsvis over og under terren, ber
elfrostsikringsanleeg opdeles saledes, at et elfrostsikringsanleeg kun daekker
streekningen under terreen eller over terreen. Hvor dette ikke muligt vil det veere
ngdvendigt at placere en faler pa streekningen bade over terreen og under terreaen.

For mediergr med udvendig placerede varmekabler skal fgleren altid monteres
udvendigt pa undersiden af medieraret.

For mediergr med indvendig placerede varmekabler skal faleren altid monteres
udvendigt pa oversiden af mediergret.

Pa rarledninger af PE skal fgleren monteres ved hjelp af aluminiums-tape. Hele
falerelementet skal veere daekket af tape.

Automatik

Kontrolkasser
Ved 2 udvendige varmekabler velges styring M93 og ved 1 indvendigt varmekabel
vaelges styring M80.

M93 giver mulighed for:
o 1 effekt pa hvert kabel ved en hgjere spaending, med kablerne i serie.
o Hel effekt pa enten kabel 1 eller 2 ved lavere spanding.

Konstant spaending pa primer side af transformer, og kablerne kobler pa sekundzr
side.

11
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3.4.2

3421

M80 giver mulighed for:
o Hel effekt pa det indvendige varmekabel.

For begge styringer geelder det, at der skal anvendes automatsikringer af typen D
karakteristik. (se ogsa 3.4.2.1)

Begge styringer skal indeholde timetaller og amperemeter.

Til kontrolkassen skal bruges et amperemeter, som kan monteres direkte pa DIN-
skinnen. Amperemetre fremstilles med flere forskellige maleomrader, og der
veelges et amperemeter med fornuftig skala hvor vaerdien kan aflaeses ngjagtigt.

Kontrolkasserne bestilles normalt fra en tavleleverandgr som et feerdigmonteret an-
leg. De ma ikke veere en del af en sterre tavle, der bruges til andre formal.
Kontrolkasserne kan opbygges pa stedet, idet alt materiellet er katalogvarer
beregnet for DIN-skinne montage.

Pa kontrolkasse paklistres mzarkat, hvorpa der anfares hvilken streekning anlaegget
frostsikrer, varmekabelleengde og type, koblingsnr., strem og effekt. Ved flere
anleeg teet placeret ma denne maerkning ikke ved en fejl kunne placeres pa et andet
anleeg.

Transformere
Transformere ma ikke placeres i tavler til andet formal end elfrostsikring, da den i
transformerne udviklede varme kan beskadige de gvrige komponenter i tavlen.

Der skal vaere udluftningsabninger i de kapslinger, som transformerne placeres i.
Varmekabler ma ikke tilsluttes starre spending end fabrikanten tillader.
Transformere skal vaere som Noratel GTO-transformerserie.

For hver transformer er opgivet en maksimaleffekt, som ikke ma overskrides fra
noget udtag, idet den pageeldende viklingsdel ellers vil blive beskadiget.

Transformerens inrush strgm

Transformerens inrush strgm, kan blive op til 35xIn i 5 milisekunder, uafhaengigt af
belastning pa sekundaersiden. Der skal derfor benyttes enten strambegraensere eller
automatsikringer med brydekarakteristik af typen D.

12
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4.1

4.1.2

4.1.3

EFTERSYN, AFPRGVNING, IDRIFTSATNING OG
DOKUMENTATION

Generelt

Som udgangspunkt kan Nukissiorfiit’s nyeste version af registreringsblad for
elfrostsikring benyttes og hvis denne er korrekt udfyldt er forpligtelserne overfor
Nukissiorfiit vedrgrende eftersyn, afpragvning og idriftseetning opfyldt.

Registreringsblad afleveres til Nukissiorfiit, og en kopi samt situationsplan
(geografisk kort) vedleegges elfrostanlaegget.

Dog skal bemerkes at andre myndighedskrav kan have yderligere betingelser (se
afsnit 1.2)

Malinger
Alle varmekabelanleags isolationsmodstand skal males efter udleegningen (jfr. SBG
6, afsnit 808.612.3) og skal opfylde bestemmelserne i SBG 6, afsnit 612.3.

IKKE selvregulerende varmekabler (4-leder-kabler) males med en "Megger"
med en driftsspaending pa 500 - 1000V.

Der males mellem hver leder og stel, samt mellem lederne indbyrdes.

Alle 4-leder-kabler skal udover isolationsmalingen modstandsmales sa det sikres,
at den gnskede effekt afsettes, og af hensyn til den gennemgaende elektriske
forbindelse.

Selvregulerende varmekabler skal afpraves med en malspanding pa 500 V DC
(jevnspaending). Mellem skaerm og hver af lederne skal der males en over-
gangsmodstand pa minimum 4,7 M Ohm.

Falere kontrolleres omhyggeligt fer idriftsattelse ved maling af fglerens modstand
om den modsvarer den temperatur fgleren befinder sig i.

For idriftseettelse skal tilsynet kontrollere hvert anleeg, og entreprengren skal altid
udfylde og aflevere et registreringsblad til tilsynet for hvert enkelt elfrostsikrings-
anleeg.

Der skal udferdiges et registreringsblad for alle typer varmekabelanleg ved
nyanlaeg, &ndringer og/eller reparationer.

Eksempel pa et registreringsblad ses i bilag 1.

Dokumentation af falerplacering
En ngjagtig beskrivelse af folerplacering er vigtig af hensyn til udskiftning af en
evt. defekt faler.

Pa registreringsblad beskrives falerplaceringerne ved en af falgende 3 metoder:
e Langdemal

Der udmales ngjagtigt langs vandledningen fra eksempelvis taphus eller
ventil frem til felerplaceringen og malingen samt malingens start og
slutpunkt nedskrives pa registreringsblad.
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e Trepunktsmaling

Der udmales ngjagtigt fra 3 blivende genstande til faleren og afstandene
nedskrives pa registreringsblad.

e GPS koordinat

Et GPS koordinat kreever et ngjagtigt GPS signal som en landmaler har
mulighed for at fa i samarbejde med Asiag. Mobiltelefoner, kortplottere
eller andet er derfor ikke ngjagtige nok til dette formal og kan ikke bruges.

4.1.4 Intern dokumentation i Nukissiorfiit
Der henvises til dokumentationsvejledning som kan hentes pa
www.Nukissiorfiit.gl.
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Bilag 1: Eksempel pa registreringsblad

Navn Malt veerdi Beskrivelse Bemarkninger
Dato 11/4 2015
Malernr 14825835
Korolkasse Ved 8-123
Anlagsnr. Anlceeg 50 -2
Kontrolkasse M93
Termostattype KT-M14AD
Systemjording T
BIB Klasse 2 + HPFI
Transformer type Novatel T240-27677 2kVA
primerspending | 22 Vot
Transformer ‘ 130V-160V-190V- Volt
Sekundar spending | 230V
Varmekabeltype Messing Deviflex DMIH
Varmekabellengde 93 Meter
T |,
Kabelkoblingsnr. 4 E

P
beggokatter | 107 Vol
?]ﬁzggling '/, effekt 225 Volt

T
S:gﬂ; k}::b?gekt 1,87 Ampere
E;{iﬁq /1 effekt 1 5,45 Ampere
Effekt pr. meter 13,2 Watt/meter
Effekt 1 varmekabel | 1226 Watt
Antal felere 2 Stk
Foler | placering 23mv ud pav vandledning fro taphus B-123
Foler 2 placering 72m ud pa vandledning frav taphus B-123
Foler 1 modstand 1021 Ohm
Feler 2 modstand 1025 Ohm
Firma navn: ElparesnApS Dato, underskrift, evt firmastempel:
Adresse: Lysbuen 15 11/4 2015

6789 Laus-strup g 5 g

Installater:  Egow EL ? orn
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Bilag 2: Koblingsskema

1 2 3 4
—e " |— ’ —e—{ " 1 o[ F 19
—{ = | —a — N7 ] b i ‘ay A p —e—T F ]
J/N J/N
—[ & 1—» L [ 77 ! WAAY o
—e[ & }— -
5 6 7 8
= 11— —y—{ & 1— —e [ 1—» —e—[ =}
—{ & —9¢ — & +—9¢ — = 1—+ — N7 —
J/N
—{ " — o —4 ’ ] WAAY
— [ |—» —e [ 11— — ]
9 10 11
— p ——{ = 1 —» ——{ = 19
— I NiZ —+ s ] .
J/N
ADY. b —_— e |—s
& ]
Kobling 1. 2 3 4, 5 [ 7 a. 9 10
Konstantan 10,0 1.5 6,25 5.0 375 3113 2,500 1,250 0,833 0,625
MEﬁﬁing 0,88 (166 0,55 0,44 0,33 0,29 0,22 0,11 0,073 0,055
Kobber 0,108 0,081 0,068 0,054 0,041 0036 0,027 0074 o010 0,007
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Bilag 3: Diagrammer
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